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La presente invention concerne un dispositif de positionnement pas I pas 
pour verin hydraulique. Elle s> applique en partxculier au positionnement de 
machines-outils et 5 la commande de regulateurs de moteurs Diesel, et de maniere 
genSrale dans tous les cas ou 1'pn veut positionner pas £ pas avec precision un 
5 v€rin, ou plusieurs verins en parallele, en avance ou en retour ; ou bien si I'on 
veut commander un ou plusieurs ensembles a l'aide d'une commande Slectrique 
sSquentielle unique, la pression d f alimentation de chaque ensemble pouvant etre 
differente. 

On a jusqu'ici utilisg pour des posit ionnements pas 5 pas des positionneurs 
10 avec moteur I air comprint, qui sont relativement complexes, ou des verins pneuma- 
tiques avec commande pneumatique d'air comprime, qui sont peu precis et ne sont 
pas synchronisables, ou encore des dispositif s electromecaniques relativement 
couteux.. 

L 1 invention a pour but de remedier aux inconvgnients des dispositif s connus, 
15 et de procurer un dispositif de positionnement pas I pas pr€cis, simple et peu 
couteux, et permettant notammeht la synchronisation de plusieurs verins. Le dis- 
positif de positionnement de l f invention est caract€ris§ en ce qu f il comprend 
une capacite remplie de fluide hydraulique dans laquelle peut coulisser un piston 
entre une position extreme "droite" et une position extreme "gauche", une reserve 
20 de fluide hydraulique, une conduite de commande du verin reliee a une capacit€ 
de fluide hydraulique de celui-ci, une premiere conduite de liaison partant de la 
capacity remplie de fluide hydraulique a droite de la position extreme "droite" du 
piston, une seconde conduite de liaison partant de la capacity remplie de fluide 
hydraulique a gauche de la position extrSme "gauche" du piston, et un distributee 
25 permettant de relier respectivement, d T une part la reserve de fluide hydraulique, 
d 1 autre part la conduite de commande du v§rin, 3. I'une ou l f autre desdites 
premiere et seconde conduite de liaison. 

II comporte en outre de preference au moins l f une des caracteristiques 
suivantes : 

30 - ie piston de la capacite remplie de fluide hydraulique est un piston libre, et 
la reserve de fluide hydraulique est munie d'un systeme de raise sous pression et 
de detente, 

- le systeme de mise sous pression et de d§tente de la reserve de fluide hydrau- 
lique comprend une vanne a 3 voies reliee d f une part, & une source de gaz comprime 

3 5 d 1 autre part, a I 1 air libre, \ • 

- le systeme de mise sous pression et de detente de la r€serve de fluide hydrau- 
lique comprend un piston coulissant dans un cylindre et d€limitant la r€serve 

de fluide hydraulique, rej.ig mecaniquement a un piston d f un tiroir a gaz comprimg, 
• le piston de la capacite remplie de fluide hydraulique est un piston libre, 
40 la rgserve de fluide -hydraulique est sous basse pression, et elle est reliee 
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au distributeur par une conduite d'aller, munie de moyens de wise en pression 
et de moyens de limitation de pression par retour du fluide hydraulique vers 
une zone I basse pression, une vanne i 3 voies commandant la mise en communi — 
cation avec le distributeur de. l'une ou I'autre de ces conduites. 
5 - Le piston de la capacite remplie de fluide hydraulique est un piston commande, 
et la reserve de fluide hydraulique n'est pas munie de moyens de mise sous 
pression, 

- La conduite de commande du verin est reliee en outre a une capacity H piston 
libre dont la face opposee est reliee a des moyens de mise sous pression et de 
10 detente. 

II est decrit ci-apres, H titre d'exemples et en reference aux figures du 
dessin annexg, diver ses variantes de realisation d'un positionneur de verin 
oleo-pneumatique du .type pas a pas permettant d f obtenir avec precision le posi- 
tionnement du verin 3 partir d'une quantity definie d'huile que l f on injecte dans 
15 le verin ou que l f on evacue de celui-ci par 1' intermedial re d'uhe capacite 3 
volume fixe. 

La figure 1 represente un positionneur et le verin associe ; le positionneur 

comprend une capacite a piston libre reliee par 1 T intermediate d f un distributeur 

a un reservoir- d'huile muni-d'une vanne a trois voies permettant de le relier a 

20 une source d f air comprime ou a 1'air libre. 

La figure 2 represente une capacite a piston commande pouvant remplacer la 

capacite 3 piston libre de la figure 1. 

La figure 3 represente un reservoir d'huile avec systeme de raise sous 

pression ou en depression par tiroir d'air comprimS, pouvant remplacer le reser- 

25 voir et la vanne & 3 voies de la figure 1. 

La figure A represente un positionneur dans lequel le reservoir d'huile est 

a la pression atmospherique, et relig au distributeur, soit par une conduite 

d'aller avec porape de mise en pression, soit par une conduite de retour 3 basse 

pression, grace a une vanne a 3 voies, la pression dans la conduite d'aller etant 

3° rSglee par un clapet de tarage. 

La figure 5 reprisente un dispositif automatique de recul du verin d'un pas 
predetermine, avec remise en position initiale, pouvant etre relie a la conduite 

de liaison entre distributeur et verin. 

Le positionneur represents en figure 1 comprend essentiellement un reservoir 

35 d'huile 1, un distributeur 3. 4 voies 2, une capacite 3 piston libre 3, en liaison 
avec un verin 4. Le reservoir d'huile 1 peut etre mis sous pression ou a 1' atmos- 
phere grace a 1 ' electrovanne a 3 voies 5, pouvant le relier, soit a un conduit 
d'air comprint 6, soit a un conduit de mise a 1'air libre 7. Le distributeur a 4 
voies 2 constitue, soit par un tiroir a commande pneumatique, hydraulique ou 

4° electrique, soit par un ensemble d'Slectrovannes, perraet d'inverser les circuits 
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d'huile reliant, d'une part le reservoir d'huile, d' autre part le verin, "aux 
extr&nitSs de la capacitg 3 situees de part et d'autre du piston. Le vgrin 4 
. comporte des moyens de rappel vers une position de repos, cbnstitugs par exemple 

par un ressort 17 repoussant le piston 16 vers la gauche et tendant a refouler 
5 l'hiiile du compartment 15. NSammoins, la force de reaction, du verin, exercge par 
le ressort 17, est touj ours inferieure a la force exercge par l'huile sur son 
Piston 16 lorsque le reservoir d'huile 1 est. mis sous pression. 
Le fonctionnement du positionneur est le suivant : 

Lorsque l'on desire effectuer une avance du verin, le reservoir d'huile 1 

10 est mis sous pression (conduit 6) par manoeuvre de l'Slectfovanne 5. La pression 
d'huile s'etablit du reservoir vers le verin 4. L'huile va vers le distributeur 2 
et passe du point P au point A, puis va vers le volume 13 a gauche du piston 
litre 12 dans la capacitg 3. Le. volume 13 se remplit et repousse l'huile contenue 
dans le volume 14, a droite du piston, vers le distributeur 2. L'huile refoulge 

15 dans le distributeur 2 traverse celiii-ci du point B au point V, puis de la par la 
cohduite 11 vers le vgrin 4, dont le piston 16 avance alors d'un pas. La longueur 
de ce pas est gvideraraent fonction du 'trajet parcouru par le piston dans la capa- 
citg 3 et du rapport des sections droites de la capacitg 3 et du vgrin 4, celle 
de la capacite pouvant Stre tres inferieure a celle du vgrin. ' 

20 Si l'on inverse alors les connexions du distributeur; l'huile venant du 

rgservoir 1 va vers le distributeur 2, qu'elle traverse cette f ois du point P 
au point B, puis vers le volume 14 a doite du piston 12 de la capacitg 3. Le 
volume 14 se remplit et repousse l'huile du volume 13 vers le distributeur 2, 
qu Telle traverse du point A au point V. Puis elle va vers le vgrin 4, dont le 

25 piston 16 avance d'un nouveau pas ggal au premier. 

On peut gvidemment rgpgter l^opgration pour faire avancer le vgrin du nombre 
de pas dgsirg. . - 

Lorsque l'on dgsire au contraire effectuer un recul du vgrin, le rgservoir 
d'huile 1 est nds 3 l'air libre (conduit 7) par manoeuvre de l'glectrovanne 5. La 

30 pression d'huile s'gtablit cette fois du vgrin vers le rgservoir d'huile. L'huile 
va du vgrin 4 vers le distributeur 2, qu'elle traverse du point V au point . B, 
puis vers le volume 14 a droite du piston libre 12. Le volume 14 se remplit et 

; repousse l'huile du volume 13,* qui va vers le distributeur 2, qu'elle traverse du 
point A au point P, puis de la vers le rgservoir d*huile I. Le verin a reculg d'un 

35 pas, d' amplitude egalement definie par le trajet du piston dans la capacite .3 et 
le rapport des sections droites de cette capacitg et du vgrin. 

Si l'on inverse alors les connexions du distributeur, l'huile va du vgrin 4 
vers le distributeur 2 qu'elle traverse cette fois du point V au point. A, puis se 
dirige vers le volume 13 3 gauche du piston 12. Le volume 13 se remplit et repousse 

40 . l'huiie du volume 14, qui passe dans le distributeur 12, qu'elle traverse du 
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point B au point P, puis retourne au reservoir 1. Le verin a recule d'un nouveau 
pas egai au premier. 

On peut la encore repeter 1 'operation pour faire reculer le verin du nombre 
de pas desire, 

5 La capacite d f huile peut egalement 6tre & piston commande, comme represente 

en figure 2. Le piston 12 est commande par le tiroir a air comprime 18 dans 
lequel coulisse le piston 19 solidaire du piston 12. Des raccords d'arrivee d'air 
comprime 20 et 21 aux deux extremites du tiroir 18, assurent la commande de 
deplacement du piston 12 de la capacite d f huile. On peut ainsi eviter de mettre 

10 en pression le reservoir d'huile. 

Le tiroir 18 agit ainsi a la manifcre d'une pompe aspirante et foulante 
d'huile, grace a 1 'inversion du distributeur 2 a chaque fin de course. 

La mise en pression ou depression du reservoir d'huile peut d'effectuer 
aussi comme represente en figure 3, 5 l'aide d f un piston 22 appuyi sur l'huile, 

15 et commande en pression ou depression a l f aide d f un tiroir a air comprime 23, 
dans lequel coulisse un piston 24. Des tubulures d'admission d'air comprime 25 
et 26 ou de mise a l'air libre assurent le deplacement du piston 22. 

Dans le positionneur represente en figure 4,. le reservoir d'huile 1 est £ 
la pression atmosph€rique . II est relie au distributeur 2, soit par une conduite 

20 d'aller 8 de mise en pression, soit par une conduite de retour 23 sous basse 
pression, suivant la position de la vanne a 3 voies 24. La conduite d'aller 8 
comporte une pompe hydraulique 20 de mise en pression, la pression en aval de la 
pompe etant reglee par un clapet de tarage 21 dispose sur une derivation 22 de 
retour au reservoir par l'intermgdiaire de la conduite de retour 23. Lorsque la 

25 vanne a 3 voies 24 ouvre la conduite 8 et ferine la conduite 23, l'huile mise sous 
pression par la pompe est envoyee vers la capacite a piston libre 3 et commande 
l'avance du verin 4. Lorsque la vanne a 3 voies ferme la conduite 8 et ouvre la 
conduite 23, l'huile se detend et retourne au reservoir 1, et comnande ie recul 
du verin. 

30 Un dispositif automatique auxiliaire de recul instantane du verin d'un pas 

predetermine, avec possibility de remise automatique en position initiale, est 
represent^ en figure 5. II se compose d'une capacite 27 I piston libre 28, reliee 
a une extremite par un conduit 29 a la conduite 11 de liaison du verin et du 
distributeur. L 'autre extremite de la capacity 27 est reliee a une canalisation 

35 d'air comprime et a 1'air libre par une electrovanne 30. La pression exercee sur 
le piston libre du cote opposg a l'huile du verin doit^ere superieure K la 
pression de la contre-reaction du verin. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant : 

Lorsque l'on met la capacite 27 sous pression d'air comprime par l'electro- 
40 vanne 30, le volume' d 'huile du cote gauche du piston libre 28 est mil. Le verin 
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se trouve dans une position deterrainee. On obtieht le recul automatique en mettant 
la capacity a l f air libre du cot£ air comprimS. L^uile sous pression du position- 
neur remplit la capacite 27 sous I'effet de la contre-pression du verin (ressort 
17), et le verin recule d f .un pas predetermine" proportionnel au rapport des 
5 sections droites de la capacite 27 et du verin. 

La remise automatique en position initiale du verin s'dbtient en retablissant 
la pression d'air comprime sur la face droite du piston 27. L'huile contenue dans 
la capacite est renvoyee vers le ve*rin, et celui-ci reprend sa position primitive. 
Bien que les formes de .realisation du dispositif de positionnement qui 
10 viennent d'etre decrites paraissent prSferables, on comprendra que diverses 
modifications peuvent leur Stre apport€es sans sortir du cadre de V invention, 
certains de leurs. organes pouvant etre remplaces par d f autres qui y joueraient le 
meme role technique • 

Ba particulier, l'huile du positionneur pourrait etre remplacee par un autre 
15 fluide hydraulique. Le ressort de rappel du verin en position de repos peut etre 
remplace par tout autre moyen de rappel, notamment une pression de gaz comprime. 
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RE VESICATIONS 

1/ Dispositif de positionnement pas a pas pour vgrin hydraulique, conprenant 
une capacite renplie de fluide hydraulique dans laquelle peut coulisser un 
piston entre une position extreme "droite" et une position extreme "gauche", une 
5 reserve de fluide hydraulique, une conduite de conmande du vgrin reliee & une 
capacite de fluide hydraulique de celui-ci, une premiere conduite de liaison 
partant de la capacity remplie de fluide hydraulique a droite de la position 
extreme "droite" du piston, une seconde conduite de liaison partant de la 
capacite renq>lie de fluide hydraulique a gauche de la position extreme "gauche" 

10 du piston, et un distributeur pennettant de relier respectivement, d'une part 
la reserve de fluide hydraulique, d 1 autre part la conduite de conmande du verin, 
a l f une ou a I'autre desdites premiere et seconde conduites de liaison, 
caracterisS en ce qu f il coraporte en outre des moyens pour mettre le circuit de 
fluide (11, 10, figure 1) reliant la capacity de fluide hydraulique (15) du 

15 verin a la partie (14) de la capacity remplie de fluide hydraulique (3) a droite 
ou a gauche du piston sous une pression super ieure a celle du circuit de fluide 
(8, 9) reliant la reserve de fluide hydraulique (1) I la partie (13) de la 
capacite renylie de fluide hydraulique situee de l 1 autre cote du piston * 
2/ Dispositif selon la revendication 1, caractSrisS en ce que les moyens pour 

20 mettre sous pression supirieure l'un desdits circuits sont constitues pat des 
noyens de detente (5, 7) de la reserve de fluide hydraulique initialement sous 
pression* 

3/ Dispositif selon la revendication 2, caractgrise en ce que les moyens de 
detente de la reserve de fluide hydraulique comprennent une vanne & trois voies 
25 (5) reliee, d'une part I une source de gaz comprint (6), d f autre part a l'air 
lib re (7). 

4/ Dispositif selon la revendication 2, caracterisS en ce que les moyens de 
detente de la reserve de fluide hydraulique comprennent un piston (22, figure 3) 
coulissant dans un cylindre et delimitant la r€serve de fluide hydraulique, 

30 reliS mecaniquement £ un piston (24) d»un tiroir & gaz comprint (23)* 

5/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le piston de la 
capacite renplie de fluide hydraulique est un piston libre (12, figure 4), en 
ce que la reserve de fluide hydraulique (1) est sous basse pression, et en ce 
qu'elle est relive au distributeur (2) par une conduite d'aller (8), munie de 

35 noyens de mise en pression (20) et de moyens de limitation de pression (21) par 
retour de fluide hydraulique vers une zone a basse pression, et une conduite de 
re tour a basse pression (23), une vanne a trois voies (24) commandant la mise 
en communication avec le distributeur de l'une ou 1 f autre de ces conduites* 
6/ Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce que le piston de la 

40 capacite remplie de fluide hydraulique est un piston conmande (12, figure 2), 
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et en ce que la reserve de fluide hydraulique n'est pas munie de moyens de mise 
sous pression. * - 

7/ Dispositif selbn l'une des revendications 1 a 6, caractSrisS en ce que la 
conduite (11, figure 5) de comnande du verin est reliee en outre a une capacite 
(27) a piston libre (28) dont la face opposie est reliee a des moyens (30) de 
mise sous pression et de detente. 

8/ Application du dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, au position- 
nement de machine- out i Is ou a la commande de regulateurs de moteurs Diesel* 
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FIG.2 
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